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VcrdfTentlicht . 

Mif internationalem Recherchenbencnt. 

Vor Ablaufderfiir Anderungen der Anspruche Z uj>elassenen 

FrisuVerojfentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



TiT^T^ E FOR RECORDING DATA C ORRESPONDING TO WRITTEN OR RECORDED INFORMATION 
(54) Title. und VERFAHREN ZUM AUFZEICHNEN VON DATEN, DIE EINER GESCHRIEBENEN ODER 

(54) Bezeichnung: VORRICIj^^V ENTSpRECHEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a device 
and a method for recording data cor- 
responding to written or recorded in- 
formation. Said device comprises a 
recording device that produces a stan- 
dard image and records said image in 
the form of data in addition to a writ- 
ten document. The information is cap- 
tured in a written or recorded form in 
addition to a standard written form. 
The inventive device has first means 
which make it possible to determine 
the coordinates in a continuous man- 
ner in relation to a start position so 
that said information can be plotted 
and second means enabling absolute 

and continuous determination of said h k signatures and generally record ^ nr ^^" na 

nir 5 ^— : ^avstj^ p ~* - - ^ * ,ephones or pM compu,ers ' 
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(57) Zusammcnfassung . 

erfindunesgemaBe VoiTichtung weist erste Mittel zur fortlaufenden £ ^°™™£ g ° - d f Die Einsatzmoglichkeiten sind sehr v.elfelug. 
S InStion and zw.Uc Mitttl zur und allgeLin da, A»teid«n von g 
antct ^X^^n^Z m2S£S bei dfr Eingabe von Dacen in Datenverarbeuungsgcrat, sow, be, 
Hand ««U»m Ttatt ««i Z«£ hnu ^ra.en ^ m 8 obile n Computem einen Bins**. . 
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10 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemaA den Anspriichen 
1 und n and sowie ein Verfahren nach Anspruch 21. 

Schr^ftliche Informationen, d. h. etwa Schrif "Stucke , 
Notizen, Zeichnungen und Bilder, sind in verschiedenster Form 
darstellbar. Eine sehr gewohnUche For. ist die Benutzung 
eines Stiftes als Schreibgerat und eines Blattes Papier als 
Schreibunterlage. Hierbei erhalt man als Abbiidung eine 
direkte Wiedergabe auf dem'Blatt Papier, etwa durch Tinte 
Oder Kugelschreiberpaste. 

in reuerer Zeit sind sogenannte Note-Pads auf den Markt 
gekommen. Diese fungieren als mobiles, elektronisches 
Notizbuch. Hierbei wird im wesentlichen durch Einsatz der 

„ w •. eHff iiber eine glatte Oberflache gef uhrt . 

LCD-Technxk em Stitt ucer exu- 

20 Eine Beruhrung der glatten Oberflache wird elektronisch 
registriert und es wird ein Abbild der Bewegungen des 
schreibgerates uber die glatte Oberflache erzeugt. Dieses 
Abbild wird ausgewertet, einem Schrif terkennungsverf ahren 
unterzogea und anschliefiend aut einem ^uu<r 

25 angezeigt. 

Das mit dem SchreibgerSt auf der glatten Oberflache erzeugte 
Abbild steht ausschlieftlich in Form von zweidimensionalen 
Daten zur VerfUgung. Das Schreiben auf gewohnlichem Pa P1 er 
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unter gleichzeitiger Auf zeichnung der geschriebenen 
zweidimensionalen Daten in Form von Signalen ist bei den 
Note-Pads ausgeschlossen. Note-Pads stellen auch- nicht die 
Moglichkeit bereit, das Geschriebene auf der zu 
beschreibenden Cberflache unmittelbar abzulesen, sondern der 
niedergeschriebene Text wird auf einen Display dargestelit. 
Derartige Note-Pads erfordern allerdings eine standige 
Stromversorgung . 

Daneben sind auch Vorrichtungen bekannt, die der 
verifizierung einer Unterschrift dienen. So schutzt das 
europaische Patent EP 0 27 6 109 Bl eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Aufnahme von Zeichnungen und geschriebenem 
Text. 

Sowohl die Position eines dabei verwendeten Schreibstif tes 
auf einer Schreibunterlage als auch ein geschriebener Text 
wertien durch Messung einer Intensitat von ref lektierter oder 
trar.smittierter optischer Strahlung bestimmt. Ein Text kann 
als Intensitatssignal gespeichert werden. Weichen die 
Lichtverhaltnisse bei der Vornahme einer Unterschrift von 
denjenigen ab, bei weichen die Referenzunterschrif t 
vorgenommen wurde, so ist die Verifizierung nicht rnehr sicher 
durchfiihrbar . 

Aus der Schrift WO 99/22338 ist ein elektronischer 
Schreibstift bekannt, der mit Hilfe von 
Beschleunigungssensoren die bei einem Schreibvorgang 
gertiachten Bewegungen in ein elektrisches Signal umwandelt. 
Dieses elektrische, auf einem Display darstellbare oder 
speicherbare Signal stellt den geschriebenen Text dar. 
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Eine we^tere schreibstif tartige Vorrichtung zur Aufnahme von 
Figuren oder geschriebenera Text zur Weiterleitung in ein 
Datenverarbeitungssystem ist in dem US-Pacent 5,902,968 
offenba^t. Drei Beschleunigungssensoren detektieren die 
Bewegung der Vorrichtung beim Schreiben eines Textes in drex 
Raumrichtungen. Drei Gyroskope nehmen dabei 

Winkelgeschwindigkeiten um die drei Raumachsen auf. Uber exne 
numerische Einheit wird die Neigung der Vorrichtung bexm 
Start eines Schreibvorganges berechnet. Mit der Meigung des 
States wird die bezuglich des stif t-Koordinatensystems 
aufgenommene Beschleunigung in das im wesentlichen durch 
Schwerkraft gegebene Koordinatensystem, in dem sich exne 
Schreibunterlage befindet, ubertragen. 

Die Verwendung von drei Gyroskopen bedingt dabei eine 
nachteilige GrSAe. Auflerdem ist das Fehlen einer Oberprafung 
d er absoluten Stif tposition wahrend des Schreibvorganges 
besonders nachteilig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
vorrichtung >um Aufbringen einer Information auf exne 
Schreibunterlage bzw. Zeichnungsunterlage und gleichzeitigem 
Aufnehmen dieser Information als Datensatz bereitzustellen, 
die in der Lage ist, die Position eines Schreibstif tes auf 
der Schreib- bzw. Zeichnungsunterlage wahrend des 
Schreibvorganges genau zu kennen. 

Zur Losung dienen die Merkmale der Anspruche 1, 17 und 21. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass die 
informatlonen sowohl in analoger Form auf der 

=>i<= soeicherbarer Datensatz 
Schreibunterlage als auch als spexcner 

r.- w n „H,rer Vo-teil der Erfindung liegt darxn, 
vorliegen. Exn besonderer vortex j. 
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dass ein Aufzeichnen der Information auf der Schreibunterlage 
unterbrochen werden kann, ohne dass der Dater.satz dadurch 
unbrauchbar wird. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die 
erfindungsgemalie Vorrichtung bzw. das erf indungsgemafle 
verfahren mit einer eiektrisch passivea Schreibunterlage 
arbeitet . 

ErfindungsgemaB wird sichergestellt, dass relative 
Positioner die aus der Bewegung des Schreibgerates gewonnen 
werden, in diskreten zeitlichen und/oder raumlichen Abstanden 
durch eine Bestirnmung der absoluten Position des 
Schreibgerates bzgl- der Schreibunterlage kcrrigiert werden. 
Es wird somit erf indungsgenaft ein dem Schreibgerat 
zugeordnetes Koordinatensystem dem Koordinatensystem der 
Schreibunterlage aufeinander abgeglichen. Die gemessene 
Beschleunigung des Schreibgerates 1st relativ zur 
Erdanziehung eindeutig bestimmt. Erf indungsgemaA werden 
jeweils drei translatorische und drei rotatorische Bewegungen 
ermittelt . 

Eine Bestirring der relatives Positionen erfolgt in kUrzeren 
Zeitabstanden als die Bestirnmung der absoluten Positionen. 
Dabei bestirnmen die ersten Mittel die relativen Positionen 
aus dera dreidimensionalen Bewegungsverlauf des Schreibgerates 
und die zweiten Mittel sind als Markierung auf der 
Schreibunterlage und als eine dazugehSrige Ausleseeinhext im 
Schreibgerat ausgebildet. Die relativen Positionen werden 
jeweils bei Vorliegen von absoluten Positionen abgeglichen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Onteransprttchen 

angegeben. 
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Die Schreibunterlage kann vorteilhaf terweise ==die=t warden, 
etwa durch eine auf das Papier aufgebrachte Kennung. Dabex 
k ann die Kennung in Form eines Bar-Codes, vorzugsweise in 
Form eines optisch lesbaren Bar-Codes oder a" s erne 
magnetisierte Schicht ausgefuhrt sein. Hierdurch laBt sich in 
rechnerfreundlicher Darstellungsf orm die Lage des 
SchreibgerStes an der Schreibunter lage feststellen. Auf diese 
Weise konnen besonders einfach weitere Daten vom Schreibgerat 
aufgenonunen werden. 

in e^ner Ausf uhrungsf orm der Erfindung umfasst die 
Schreibunterlage eine magnetische Schicht. Verschiedene 
Punkte auf der Schreibunterlage weisen verschxedene 
Magnetisierungsgrad. und dadurch verschiedene magnetische 
Feldstarken aufv Hierdurch'wird eine einfache und 
^tengonstige LCsung fur die Erkennung verschiedener Punkte 
auf der schreibunterlage vorgeschlagen. 

Ferner kann die Schreibunterlage durch unterschiedlich stark 
20 magnetisierte Felder eine lineare oder nichtlineare 

magnetische Rasterung aufweisen. Die Schreibunterlage wxrd 
somit in verschiedene Bereiche aufgeteilt. Die magnetische 

n • • «- h«<! erfassr wird, in welchem Bereich 
Rasteruna realisiert, dass errassu 

der Schreibunterlage gerade geschrieben wird. Die Rasterung 
ka nn durch magnetisierende Linien erfolgen, die die Feloer 
voneinander trennen. Wird nun das Schreibgerat uber einen 
spezifisch magnetisierten Berecih gefuhrt, so wird durch die 

* cnniP r^aistriert, wenn ein Fela 

Induktionswirkung auf die Spule r-gistne , 

iiberschritten wird. 
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25 



30 



Zum Erzeugen einer gewahnlichen Abbildung auf der 
Schreibunterlage wird ein Stoff auf die Schreibunterlage 
fgebracht, der dauerhaft auf der Schreibunterlage haften 



au 
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bleibt Oder mehr oder weniger in die Schreibunterlage 
eindringt. D. h., das erf indungsgemafce Schreibgerat weist 
eine gewohnliche Schreibmine auf, die einen Stoff auf die 
Schreibunterlage abgibt. 

In einer weiteren erf indungsgemaften Ausf uhrungsf orm wird 
gewohnliches Papier als Schreibunterlage verwendet. Bei 
Vorliegen von a priori-Kenntnissen kann auf eine absolute 
Positionsbestimmung verzichtet werden, wodurch der Einsatz 
gewohnlichen Papiers ermoglicht wird. Hierdurch werden 
insbesondere Kcstenvorteile erreicht. 

Eine andere Ausf Uhrungsf orm stellt die Schreibunterlage mit 
wenigstens einer cptisch detektierbaren Schicht bereit, die 
vom optoelektror.ischen Empfanger am Schreibgerat detektiert 
wird und verschiedenartige Inf ormationen enthalten kann. 
Vorzugsweise weist die optisch detektierbare Schicht einen 
ortlich variierenden Verlauf etwa in Form unterschiedlicher 
Farben auf. 

Desweiteren kann die Erfindung eine Sendeeinrichtung 
umfassen, so dass die Daten, die aus der Abbildung auf der 
Schreibunterlage gewonr.en wurden, unmittelbar oder nach 
Zwischenspeicherung an weitere Einrichtungen Ubertragen 
werden konnen. Entsprechend ist eine Empf angseinrichtung 
vorgesehen. Diese Empf angseinrichtung kann in verschiedenster 
Ausbildung auftreten und es kann jede beliebige Distanz 
zwischen der Sendeeinrichtung am Schreibgerat und der 
Empf angseinrichtung bestehen. 

Ebenso konnen die Ubermittelten Daten auf Seiten der 
Empfanaseinrichtung gespeichert werden. Die auf gezeichneten 
Daten lassen sich somit ohne weitere Arbeitsschritte und 
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quasi ohne zeitiiche Verzcgerungen in Rechenanlagen 
weiterverarbeiter. und in bestehende Datenbanken einfUgen. 

Ferner konnen in weiteren erf indungsgemafien Ausf uhrungsformen 
neben den vorstehend beschriebenen zweidimensionalen Daten 
auf der Schreibunterlage weitere Daten, der Druck, die 
Neigung, die Geschwindigkeit und die Beschleunigung, mit 
denen das Schreibgerat wahrend des Schreibvorganges uber die 
Schreibunterlage gefUhrt wird, auf gezeichnet werden. 
Beaonders kostengunstig una einfach kSnnen diese Daten mit 
einer Sensoreinrichtung, einer Rolikugel an der Spitze des 
Schreibcerates und einem Piezowandler im Schreibgerat 
realisiert werden. Diese Daten lassen durch Vergleich iu,t 
entsprechenden beatehenden Daten eine sichere Erkennung des 
5 Nutzers des Schreibgerates zu. 

Am Schreibgerat lafit .aich eine Em P f angseinrichtung anbringen. 
Im Wesentlichen dient diese Em P f angseinrichtung zum Empfangen 
von Daten als Reakticn auf die vom Schreibgerat gesendeten 
0 Daten, wodurch ein bidirektionales Kommunikationssystem 
geschaffen wird. 

Urn die aufgezeichneten Daten vorteilhaf terweise 
weiterverarbeiten zu kannen und nutzbar zu machen, kSnnen 
25 schnittstellen zu computereinrichtungen und Datenbanken 
bereirgestellt werden. 

Eine besondere Ausf Ohrungaf orm fur eine von statischen 
Rechenanlagen unabhangige Speicherung kann neben der 
30 Speicherung im Schreibgerat selbst in vielen denkbaren 

tr agbaren Einrichtungen stattfinden, nachde, eine Obertragung 
der Daten zu der jeweiligen Einrichtung st.ttgef unden hat. 
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Die aufgezeichneten zweidimensionalen Daten konnen folglich 
bei mobiier Verwendung etwa in Speicherr. eir.er Uhr oder eines 
Mobilfunkgerates gespeichert werden, wodurch die 
erfindungsgemalie Vorrichtung sehr viel flexibier einsetzbar 

5 wird. 

Aus Sicherheitsgrunden kann einem Benutzer ces Schreibgerat* 
oder dem Schreibgerat selbst eine Identif ikar ionsnummer 
und/oder ein Padwort zugewiesen werden. So kann etwa ein 
Schreibvorgang als r.icht berechtigt erkannt werden, falls die 
Identifikationsnuitu-ner und/oder das Paflwort nicht fehlerfrei 
eingegeben warden, wobei das Eingeben manuell am Schreibgerat 
erfolgen kann oder auch niedergeschrieben una durch die 
erfindungsgemalie Aufzeichnung aufgenommen und uberprUft wird. 
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20 



Zweckmaliigerweise kann eine Signalisierungseinrichtung am 
Schreibgerat angebracht sein,.die eine Ruckmeldung fur 
verschiedene Benutzungsf al le liefert. Die 
Signalisierungseinrichtung wird im Wesentlichen nach 
Vera-beitung der Daten in der Rechenanlage, bei der etwaige 
Fehler erkannt werden konnen,- und darauf t olgender Obertragung 
der Fehlermeldung an das Schreibgerat angesteuert. 

in besonders vorteilhaf ter Weise kann das Schreibgerat einen 
25 Zwiachenapeicher fur die aufgezeichneten Daten umfassen. 
Somit konnen auch Daten weiterverwendet werden, die nicht 
unmittelbar an die Sendeeinrichtung ubermittelt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zwei 
30 Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit den begleitenden 
Zeichnungen naher erlautert. 
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Es zeigen: 



Fig. 1 ein magnecisch gerastertes Papier mit dem . 
erf indungsgemafcen Schreibgerat und einer 
Empf angseinrichtung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiren 

Ausfuhrungsform eines erf indungsgemaflen Schreibgerates 
in teilweise auf gebrochener Darstellung. 

Figur 1 zeigr ein Spezialpapier 10 f das bei seinem 
Herstellungsprozeft mit magnet isierendem Material versehen 
wurde. In diesem spezielien Fall wird das Papier in 
verschiedene Bereiche eingeteilt, die unterschiedliche 
Magnetisierungsgrade und somit ein jeweils zu def inierendes 
magnetisches Feld aufweisen. Die. verschiedenen Bereiche 
bilden vorzugsweise eine nichtlineare Rasterung 20. Die 
magnetischen Felder 25 konnen weiterhin zu Feldern und 
Schrift korrespondieren, die auf gewbhnliche Weise auf das 
magnetische Papier gedruckt werden. Auf diese Weise wird, 
etwa im Formularwesen, ein drucktechnisch gewohnliches 
Formular den Feldern 25 verschiedener magnetischer Feldstarke 
zugeordnet . 

Die Felder 25 konnen etwa anzukreuzende oder zu markierende 
Kastchen oder Felder, in denen Schrif tdaten, wie etwa Name 
und Wohnort einzutragen sind, sein. Das derart 
bereitgestellte Formular 5 wird mit dem erf indungsgemaften 
Schreibgerat 30 ausgefiillt, das uber eine gewbhnliche 
Schreibvorrichtung 45 verfugt, etwa eine Kugelschreibermine 
oder eine Grafitmine eines Bleistiftes. Das Formular 5 stent, 
somit ohne weitere Hilfsmittel lesbar zur Verfugung, es ist 
gewbhnlich auswertbar und archi vierbar . 
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Daruber hinaus werden die mi; dem Schreibgerat 30 
geschriebenen . Daten wie nachfolgend beschrieben 
aufgezeichnet. Eine Einrichtung am Schreibgerat registriert, 
iiber welchem magnetischen Feld 25 sich cas Schreibgerat zu 
einem bestimmten Zeitpunkt befindet. Dazu urafasst die 
Einrichtung eine Spule (nicht dargestellt), die iiber 
Induktionswirkur.g die magnetische Feldstarke der einzelnen 
Felder 25 erf asst. Wird etwa ein bestimmtes Feld 25 
angekreuzt, so wird das betreffende Feld eindeutig 
registriert. Indem ein einfaches Piezoeiement (nicht 
dargestellt) einen gewissen Druck der Schreibmine auf die 
Schreibunterlage aufnimmt und eine elektrische Spannung 
liefert, steht in Abstimmung mit der durch die magnetische 
15 Feldstarke des betreffenden Feldes in der Spule (nicht 

dargestellt) induzierte'n Spannung ein Signal zur Verfugung, 
das eindeutig auf das betreffende angekreuzte Feld schlielien 
lalit . 



10 



20 



25 
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Das von der Spule erzeugte Signal wird der 
Speichereinrichtung im Schreibgerat 30 zugefuhrt. In der 
Speichereinrichtung liegt demnach die Information vor, welche 
Felder angekreuzt wurden bzw. daraus folgend, welche Felder 
nicht angekreuzt wurden. Weiterhin lassen sich die Felder 
noch sehr viel feiner rastern. In der cleichen Weise wie 
vorstehend beschrieben wird bei der feineren, pixelartigen 
Rasterung 26 nicht nur aufgezeichnet, ob ein Feld angekreuzt 
Oder markiert wird, sondern es lalit sich aus der feineren, 
pixelartigen Rasterung 26 der einzelnen Felder 25 die 
Schreibspur aufzeichnen, die etwa einem in Blockbuchstaben 
Oder Schreibschrift geschriebenen Text entspricht. In der _ 
Speichereinrichtung der Schreibeinrichtung 30 wird demnach 
die Information ces geschriebenen Textes, und die 
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Information, in welches Feld des Formulares 5 der Text 
geschrieben wurde, abgespeichert . 

Hierdurch wird es erstmalig moglich, einen geschriebenen Text 
auf der beschriebenen Schreibunterlage 10 auf gewohnliche 
Weise abzulesen und aufierdem ohne Zwischenschaltung weiterer 
Einrichtungen in Form vori Daten bereitzustellen . 

Die erzeugten Daten des Schreibvorganges werden vom 
Zwischenspeicher liber die Sendeeinrichtung 50 am Schreibgerat 
terrestrisch an die Antenne 60 einer Eir.pf angseinrichtung 70 
ubermittelt. ZweckmaJiigerweise konnen die im Allgemeinen 
analog auf gezeichneten Daten einer A/D-Wandlung unterzogen 
werden, um die Vorteile der digitalen Ubertragung nutzen zu 
konnen und an weiterverarbeitende digitale Systeme 
anzupassen . 

Die Empfangseinrichtuhg 70 umfasst eine Rechenanlage mit 
verbandener Datenbank. Die empfangenen Daten werden hierin 
weiterverarbeitet. Anhand der Information liber das verwendete 
Formular 5 und die angekreuzten oder markierten Felder werden 
die ubermittelten Daten weiterverarbeitet. In der 
Empfangseinrichtung liegen die auf die Schreibunterlage 
niedergeschriebenen Daten folglich in Echtzeit vor, weitere 
Arbeitsschritte, wie etwa ein Einscannen des ausgefullten 
Formulares 5 entfallen bei der Erfindung vollstandig. 
Insbesondere werden die Daten, die sich aus der 
aufgezeichneten Schreibspur auf der feineren, pixelartigen 
Rasterung 26 ableiten, einer Schrif terkennung unterzogen, 
indem ein intelligentes Leseverf ahren auf die Daten angewandt 
wird. Das intelligente Leseverf ahren ist in diesem Fall in _ 
der Rechenanlage implementiert . Hierdurch lalit sich mit 
geeigneter Software oder auch durch fest verdrahtete Logik 
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der geschriebene Text, in Biockbuchstaben Oder sogar in 
Schreibschrift, mit hoher Erkennungsrate de-ten. 

Der gesamte Inhalt des Formulares 5, das heist der Inhalt des 
Formuiarvordruckes mit den zugeordneten niedergeschriebenen 
Daten ist somit im Speicher der Rechenanlage, die der 
Empfangseinrichtung 70 zugeordnet ist, verfugbar. Ist etwa 
das Feid im Formularvordruck mit "Name" gekennzeichnet , so 
wird der in dieses Feid niedergeschriebene Name in der 
Rechenanlage diesem Feid eindeutig zugeordnet. Die 
auf gezeichneten Daten konr.en naheliegender Weise mit in der 
Datenbank vorhandenen Daten automatisch verglichen werden und 
es kann gegebenenf alls eine automatische Aktualis ierung der 
Daten stattf inden. 

Ferner kann in weiteren Arbeit sschritten ein Signal von der 
Empfangseinrichtung 70 an die Sendeeinrichtung 50 des 
Schreibgerates ubermittelt werden, wenn das Formular offenbar 
falsch ausgefullt wurde, etwa im Feid "Name" eine Zahl 
eingeschrieben wurde oder ein unbedingt aus zuf ullendes Feid 
nach Abschlufi des Schreibvorganges leer bleibt. Dieses Signal 
wird an der Signalisierungseinrichtung 35 des Schreibgerates 
angezeigt . 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 1 werden vom Schreibgerat 
30 neben den vorstehend beschriebenen Daten weitere 
physikalische Grofcen auf gezeichnet . Registriert das 
Schreibgerat 30 etwa, dass in das Formularfeld "Unterschr if t " 
geschrieben wird, so kann eine Sensoreinrichtung (nicht 
dargestellt) am Schreibgerat 30 aktiviert werden, die die 
Groiien Geschwindigkeit , Beschleunigung, Druck und Neigung der 
Schreibmine auf eine beliebige Schreibunterlage aufzeichnet. 
Die Grofien Geschwindigkeit und Beschleunigung werden 
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vorzugsweise durch Messungen an der Oberflache einer 
Rollkugel an der Spitze' der Schreibmine ermittelt. Mit Hilfe 
eines mikromechanischen Bauteiles lafit sich die Neigung des 
Schreibgerates 30 wahrend der Unterschrift ermitteln. Das 
5 vorstehend beschriebene Piezoelement dient wahrend der 

Unterschrift niche nur zum Erzeugen eines Signaies mit dem 
binaren Wert, ob der Nutzer tiber die Schreibmine Druck auf 
die Schreibunterlage 10 ausubt cder nicht, sondern der Druck 
und die Druckdif f erenz werden empfindiich iiber die im 
10 Piezowandler gewandelte Spannung gemessen und auf gezeichnet . 

Diese auf gezeichneten GrofSen der spezifischen Unterschrift 
biiden, zumal in Kombination miteinander, ein einmaliges 
Charakteristikum der niedergeschriebene-n Unterschrift. Die 

15 charakteristischen Daten werden an die Empf angseinrichtung 70 
ubermittelt und weiter in der Rechenanlage mit den Daten, die 
entsprechend aus einer Ref erenzunterschrif t des betreffenden 
Unterzeichners ermittelt wurden, verclichen. Auf diese Weise 
kann die Unterschrift ' verifiziert werden. Die Verif izierung 

20 erfoigt in einern gewissen Toleranzbereichen, die sich im 
Wesentlichen aus der Empf indlichkeit der verv/endeten 
Mefteinrichtungen ergeben. 

Nach Fig. 2 enthait eine besonders bevorzugte Ausf uhrungsf orm 

25 der Erfindung ein Schreibgerat 100 mit drei 

Beschleunigungssensoren lOla-lOlc, einem Neigungssensor 102 
■ und einem Gyroskop 103. Erf indungsgemaft wird mit den 
Beschleunigungssensoren lOla-lOlc die bei dem Erzeugen einer 
Schrift und/oder einer Zeichnung auf der Schreibunterlage 

30 erfolgende Beschleunigung des Schreibgerates auf gezeichnet . 

Der Neigungssensor 102 ist vorzugsweise als zweidimensionaler 
Neigungssensor 102 ausgebildet, der die Neigung des 
Schreibgerates 100 absolut miftt. Dabei wird ein vom 
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Schreibgerat 100 bezUglich zweier Achsen gebildeter Winkel 
"gemessen. Das Gyrosko? 103 dient der 3estinmung einer bei dem 
Schreibvorgang moglicherweise auftretenden Verdrehung des 
Schreibgerates bezuglich dessen Langsachse. Vorzugsweise 
5 enthalt das Gyroskop 103 auf dem piezoelektrischen Effekt 
basierende Sensoren. 

Erfindungsgemaft wird ein Neigungssensor 102 benutzt, der eine 
ElektrolytflCissigkeit enthalt und grob vereinfacht auf dem 
io Prinzi? einer Wasserwaage einen Neigungswinkel mifit. Die 
Verdrehung des Schreibgerates bezuglich seiner Langsachse 
wird erfindungsgemali uber eine Eestimmung der 
Winkelgeschwindigkeit ermittelt. Die winkelgeschwindigkeit 
wird mit einem Gyroskop 103 bestimmt, und daraus uber eine 
15 Integration nach der Zeit der Drehwinkel bestimmt. 

Erfindungsgemali wird ein Gyroskop 103 verwendet, das eine 
minimale Verdrehung beim Schreibvorgang aufnehmen kann. Es 
muB eine Verdrehung nachgewiesen werden konnen, die wahrend 
eines Schreibvorgangs eines einzelnen Wortes oder von 
20 Wortteilen durch eine Verdrehung bzw. Verkurzung der das 
Schreibgerat umfassenden Finger einer ansonsten fest 
positionierten Hand einer schreibenden Person aufnimmt. 

Die mit den Beschleunigungssensoren lOla-lOlc 
aufgenommene Beschleunigung wird zweifach nach der Zeit 
25 integriert und daraus die bei der Aufzeichnung einer Schrift 
und/oder einer Zeichnung zuruckgelegte Wegstrecke auf der 
Schreibunterlage bestimmt. Urn den Schriftzug nachvollziehen 
zu konnen, wird ausgehend von der aus der zweifachen 
zeitlichen Integration der Beschleunigung auf gezeichneten 
30 Wegstrecke ausgegangen, wobei die gemessene Neigung des 

Schreibgerates 100 sowie eine Verdrehung des Schreibgerates. 
urn seine Langsachse einbezogen wird. Zusatzlich wird eine 
Bestimmung der Position des Schreibgerates 100 absolut zur 
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Schreibunterlage bestimmt. Die erf indur.csgemaiie Kombination 
einer relativen Positionsbestimmung miz einer absoluten 
Positionsbestimmung des Schreibgerates 100 auf der 
Schreibunterlage erfoigt zeitlich fortiauf end . Dabei wird die 
relative Positionsbestimmung vorzugsweise mix: einer Frequenz 
von 300 Hz abgefragt, wohingegen die Positionserkennung zur 
Bestimmung der abscluten Position, etwa uber das optische 
Auslesen eines auf dem Papier angebrachten Ear-Codes mix: 
einer deutlich geringeren Frequenz, vorzugsweise etwa 10 Hz 
durchgefiihrt wird. Erf indungsgemaii wird dadurch erreicht, 
dass zwischen den absoluten Positionserkennungen die relative 
Positionserkennung innerhalb von tolerierbaren Fehlergrenzen 
gehalten wird. Dabei wird vorzugsweise die Anforderung 
erfiillt, dass die aus einer zeitlichen Integration der 
Beschleunigung uber einen Zeitraum von 2 Sekunden gewonnene 
zwischen zwei absoluten Positionserkennungen relative 
Position des Schreibgerates um einen. Wert von etwa kleiner 
gleich 0,5 mm von dem wahren Verlauf des Schriftzuges 
abweichen kann. 

Erfindungsgemali erfoigt die Bestimmung der Position des 
Schreibgerates bzgl. der Schreibunterlage vorzugsweise uber 
'eine gleichmafiige Flachencodierung . Dabei enthalt jedes 
Codierungselement je eine Bitfolge fur eine x-Koordinate, 
eine y-Koordinate sowie zusatzlich eine Bitfolge, welche die 
Kennung fur ein bestimmtes Formularblatt und ggf. eine 
Seitennummer davon angibt. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, die in vielfacher Art und 
Weise abgewandelt werden konnen. So versteht es sich, dass im 
Rahmen der voriiegenden Erfindung die Messung der relativen 
Position, die wahrend des Schreibvorganges erfoigt, auch 
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anders als mit den oben beschriebenen Einrichtungen 
durchgefiihrt werden kann. So 1st es denkbar, uber eine 
optische Auswertung der Unterlage, wie es etwa bei Ccmputer- 
Maus-Systemen moglich 1st, zu bestimmen. Auch kann zur 
relativen Positionsbestimmung eine Rollkugel verwendet 
werden. Es versteht sich desweiteren, dass die genannten 
Bauteile auch durch mikromechanische Bauteile, so weit sie 
wenigstens uber die gleiche Leistung und Genauigkeit 
verfiigen, ersetzt werden konnen und diese im Rahmen der 
Erfindung inbegriffen sind. 

Schlielilich und endlich versteht sich, dass die 
einzeinen Merkmale der Erfindung auch in anderen als den 
dargestellten und beschriebenen Kombinationen verwendet 
werden kdnnen. 
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PatentansDriiche : 



10 



15 



20 



25 



30 



Vorrichtung mit einem Schreibgerat und einer 
Schreibunterlage zum Aufzeichnen eines Datensatzes, 
welcher einer mit dem Schreibgerat auf die 
Schreibunterlage ' auf getragenen Information, insbesondere 
geschriebener Text und/oder eine Zeichnung, entsprechence 
Dacen und der Information zugehorige Positionen auf der 
Schreibunterlage und eine weitere der Schreibunterlage 
zugeordnete Kennung enthalt, wobei das Aufzeichnen durch 
die Erzeugung der Information aktivierbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung erste Mittel zur f ortlauf enden 
Bestimmung der Position des Schreibgerates auf der 
Schreibunterlage relativ zu einer Startposition fur das 
Auftragen der Information und zweite Mittel zur 
fortlaufenden absoluten Bestimmung der Position des 
Schreibgerates auf der Schreibunterlage enthalt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bestimmung der relativen Positionen in kiirzeren 
Zeitabstanden als die Bestimmung der absoluten 
Positionen erfolgt und dass die ersten Mittel die 
relativen Positionen aus dem dreidimensionalen 
Bewegungsverlauf des Schreibgerates bestimmen und die 
zweiten Mittel als Markierung auf der Schreibunterlage 
und einer dazugehor igen Ausleseeinheit im Schreibgerat - 
ausgebildet sind, wobei die relativen Positionen bei 
Vorliegen von absoluten Positionen damit abgeg lichen 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ersten Mittel drei 
Beschleunigungssensoren, welchs drei zueinander 
orthogonalen Raurar ichtungen zugeordnet sind, einen 
zweidimensional arbeitenden Neigungssensor und 
wenigstens ein Gyroskop aufweisen und dass die zweiten 
Mittel als ein gleichmaftig auf der Schreibunterlage 
angebrachtes barcodeahnliches Sysrem mit Orcsangaben in 
zwei zueinander orthogonalen Richrungen und ein 
zugehoriger cptoelektronischer Sensor im Schreibgerat 
ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der bptoelekuronische Sensor ein Inf rarotsensor ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schreibgerat eine Prozessoreinrichtung und/oder eine 
Einrichtung zur Speicherung des Datensatzes umfasst. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sie eine Sendeeinrichtung und/oder eine 
Empf angseinrichtung umfasst. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorrichtung die Neigung des Schreibgerates wahrend . 
des Schreifcvorgangs und/oder die Geschwindigkeit , mit der 
das Schreibaerat uber die Schreibunterlage bewegt wird, 
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und/oder die Beschleunigung des Schreibgerates uber der 
Schreibur.terlage und/oder den Druck des Schreibgerates 
auf die Schreibunteriage wahrend des Schreibvorganges 
erf asst . 

5 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Empfangseinrichtung eine Computereinrichtung umfasst 
Oder mit einer Computereinrichtung verbindbar ist 
10 und/oder die Computereinrichtung wenigstens eine 

Datenbank umfasst una ein Vergleich von in der Datenbank 
gespeicherren Daten min den auf gezeichneten Daten 
erfoigt. 

15 10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
die Computereinrichtung und/oder die 

Prozessoreinrichtung des Schreibgerates eine Software 
Oder fest verdrahtete Logik aufweist, in der ein 
20 inteliigentes Leseverf ahren implement iert ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Empfangseinrichtung tragbar ist, wie etwa ein 
25 elektronisches Notizbuch oder eine Uhr. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

einem Benutzer des Schreibgerates oder dem Schreibgerat 
30 selbst wenigstens eine Identif ikationsnummer und/oder 

wenigstens ein Paftwort zugewiesen ist. 
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13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

eine Signalisierungseinrichtung am Schreibgerat 
angebracht ist, die insbesondere anzeigt, wenn der 
Empfang von ubermittelten Daten nicht fehlerfrei 
abiauf t . 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Sendeeinrichtung einen Zwischenspeicher umfasst. 

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Schreibunterlage eine Codierung zur Kennzeichnung 
des Inhaltes der Schreibunterlage umfasst. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet:, dass 

das Schreibgerat eine Leseeinrichtung zum Aufnehmen der 
Codierung auf weist . 

17. Vorrichtung mit einem Schreibgerat, das eine 
zweidimensionale Abbildung erzeugt und das die 
zweidimensionale Abbildung in Form von Signalen 
aufzeichnet, und mit einer Schreibunterlage mit 
wenigstens einem zu beschreibenden Feld. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schreibunterlage eine magnetische Schicht umfasst. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 orier 18, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schreibunterlage linear oder nichtlinear magnerisch 
gerastert ist. 

20. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schreibgerat die ' zweidimensionaie Abbildung mit 
Kugelschreiberpaste, einem magnet ischer Stoff oder 
einem optisch detektierbaren Stoff erzeugt. 

21. Verfahren zum Aufzeichnen eines Datensatzes, welcher 
zumindest einer mit einem Schreibgerat auf eine 
Schreibunterlage auf getragenen Information entsprechende 
Daten, und der Information zugehorige Position auf der 
Schreibunterlage und eine weitere der Schreibunterlage 
zugeordnete Kennung enthalt, wobei das Aufzeichnen durch 
die Erzeugung der Information aktiviert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Position des Schreibgerates aus der Bewegung des 
Schreibgerates wahrend des Aufbringens der Information 
auf die Schreibunterlage bestimmt und in vorgebbaren 
Zeitabstanden Uber eine absolute Positionsbestimmung 
bzgl. der Schreibunterlage korrigiert wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bestimmung der relativen 
Positionen in kiirzeren Zeitabstanden als die Bestimmung 
der absoluten Positionen erfolgt und dass die relativen 
Positionen aus dem dreidimensionalen Bewegungsverlauf 
des Schreibgerates bestimmt werden und die absoluten 
Positionen Uber eine Markierung auf der Schreibunterlage 
und eine dazugehorige Ausleseeinheit ira Schreibgerat 
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10 



15 



24 



20 



Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch 

gekennzeichnet , 

dass die 3eschleunigung des Schreibgerates mit crei 
Beschleunigungssensoren, welche drei zueinander 
orthogonalen Raumrichtungen zugeordnet sind, bestimmt 
wird und eine Neigung des Schreibgerates mit einem 
zweidimensional arbeitenden Neigungssensor und eine 
Drehung des Schreibgerates urn seine Langsachse mit einem 
Gyros kcp bestimmt wird und 

dass die relative Position des Schreibgerates aus 
einer zweifachen Integration nach der Zeit der 
Beschleunigung unter Berucksichtigung der Neigung und 
der Drehung ermittelt wird und 

dass zur absoluten Positionsbestimmung ein 
gleichmaBig auf der Schreibunterlage angebrachtes 
barcodeahniiches System mit Ortsangaben in zwei 
zueinander orthogonalen Richtungen und ein zugehoriger 
optoelektronischer Sensor im Schreibgerat verwendet 
wird. 
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